Ulesannete lahendused*

11. klass

Tallinna XX koolinoorte keemiaolimpiaadi koolivoor 2019/ 2020 6. a

1. (10)

1.

Iga dige sustemaatiline nimetus 0,5p. Kokku 5p.

A — triklorometaan 0,5
B — etoksuietaan / dietulileeter 0,5
C — etanool 0,5
D — propaan-2-ool 0,5

E — 2-(difluorometoksii)-1,1,1,2-tetrafluoroetaan /

(1,2,2,2-tetrafluoroetiiul) difluorometiiileeter 0,5
F —2-bromo-1,1,1-trifluoro-2-kloroetaan 0,5
G - propaan-1,2,3-triool 0,5
H — naatriumetanolaat / naatriumetoksiid 0,5
| — tributalamiin / N, N-dibutadlbutaan-1-amiin 0,5

J — 2- (dietuitilamino)etaan-1-ool / dietuulaminoetanool /
(2-huidroksuetuul) diettiilamiin 0,5

Iga digesti valitud Uhend 0,25p. Kokku 1p. Kui Uhes alapunktis on margitud enam kui
kaks Uhendit, siis iga valesti margitud Uhend - 0,25p. Min tulemus Op.

2.1. ljaJ 0,5
2.2. BjaE 0,5

3. lga bige struktuurivalem 1p. Kokku 4p.

K L M N
OH
HO OH F cl
My w S e
c HO OH F~ o .
cl NH, F
(1) 1) (1) (1)

10p



2. (10)

1.

. RCHO+ Ag,0 —» RCOOH +2Ag { .

21,23
N(AY) = 154 7~ J
/nol

M(RCHO) =10 cm?- 1,042 g/cm3® = 10,42 g

= 0,1966mol, n(RCHO) = 0,0983 mol

10,42 g

M(RCHO) = ——"=%
0,0983 mol

=106 g/mol

Kuna aine A andis hébepeegli reaktsiooni, siis kuulub ta aldehuudide klassi.
Ulesande tekstist vdib aru saada, et tegemist on aromaatse aldehtdiga.

Molaarmassga M=106 g/mol on kdige lihtsam aromaatne aldehitd - bensaldehuid,
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3. (10)

1.
CH, CH, HO—o
HNO4/H ,SO, [0]
e —
i) N02 NOZ 1
p - nitrobensoehape
HO o e}
CHj = HO
[0] HNO4/H,SO,
e —
i) NO, 1
m - nitrobensoehape
2. NO2" - nitrooniumioon 1

3. vaavelhape protoneerib lammastikhapet, eraldub vesi ja tekib nitrooniumioon

NO2*, mis on hea elektrofiil 1
vaavelhape seob nitreerimisprotsessis eralduva vee 1
4. i) 1.
CHy CH,
HNO4/H,S0,
—_—
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NO2 NO, 0,5
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NO, NH,

i) 1. 4-nitrotolueen, 2. 4-nitrobensoehape, 3. etuul-4-nitrobensoaat,
4. etuul-4-aminobensoaat
iii) 1. nitreerimine, 2. oksudeerimine,

3. esterdamine, 4. redutseerimine

4. (10)

1. HCI + NaOH = NaCl + H20

HCI + NH3 - H20 = NH4Cl + H20

NaOH + CH3COOH = CH3COONa + H20

NHs - H20 + CH3COOH = CH3COONH4 + H20

2. A — NaCl (soola lahus)
B - CH3COOH ja HCI (hapete segu lahus)
C — NHs - H20 ja NH4ClI (puhverlahus)
D - CH3COOH ja CH3COONa (puhverlahus)
E — NH3-H20 ja NaOH (aluste segu lahus)

F — CH3COONHAa (soola lahus)

0,5

0,5
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3. Puhverlahus C — NH3-H20 ja NH4Cl
n(NHs-H20) = 0,2000 M - 0,1000 | = 0,02000 mol

n(HCI) = 0,1000 M - 0,1000 | = 0,01000 mol

c(NHs - Hz0) = 201000 Mol _ 5 5509 Mol
0,2000 | |
c(NHacly = 201000 Mol _ 1y 5660 Mol
0,2000 | |
BH™ 0,05000
OH = pK, +lo = —log(1,75-10%)+ log| = 4,76
P P 10975 o ) g(o,%oooj

pH = 14,00 — 4,76 = 9,24
4. Puhverlahus D - CH3COOH ja CH3COONa
n(CH3COOH) = 0,2000 M - 0,1000 | = 0,02000 mol

n(NaOH) = 0,2000 M - 0,1000 | = 0,01000 mol

¢(CH3COOH) = 201000 Mol _ 4 15 Mol
0,2000 | |
o(CH3sCOONa) = 201000 Mol _ 4 554 Mol
0,2000 | |
A 0,05000
H= pK.+log— = —log(1,8-10°)+log| = =4,
p PR, +109 HA g( ) 9(0,05000j

5. CH3COONH4 + H20 = CH3sCOOH + NHsz - H20

* Keemiaoliimpiaadi koolivooru komisjon véib iseseisvalt hinnata vbimalikke alternatiivseid
lahendusvariante.
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